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[bookmark: was-ist-immich]Was ist Immich?
Immich ist eine selbst gehostete Alternative zu Google Photos und Apple Photos, speziell entwickelt für die private Cloud.
[bookmark: hauptmerkmale]Hauptmerkmale
	Feature
	Beschreibung

	Automatische Backups
	Mobile Apps für iOS und Android mit automatischem Upload

	KI-Erkennung
	Gesichtserkennung, Objekterkennung, Szenen-Erkennung

	Volltextsuche
	Suche nach Orten, Objekten, Personen im Bild

	Alben & Favoriten
	Organisation mit Alben, Favoriten, Archiven

	Timeline
	Chronologische Ansicht aller Fotos

	Kartenansicht
	Weltkarte mit Foto-Standorten

	Multi-User
	Mehrere Benutzerkonten mit getrennten Bibliotheken

	Teilungsfunktion
	Alben mit anderen Nutzern teilen


[bookmark: warum-immich-auf-raspberry-pi]Warum Immich auf Raspberry Pi?
	Vorteil
	Beschreibung

	Geringer Stromverbrauch
	Raspberry Pi verbraucht nur 3-7 Watt im Betrieb

	Leise
	Keine beweglichen Teile (bei SSD-Betrieb)

	Kompakt
	Passt in jeden Schrank, jedes Regal

	Kostengünstig
	Einmalige Hardware-Kosten, keine monatlichen Gebühren

	Datenschutz
	Alle Daten bleiben im eigenen Netzwerk

	24/7 Betrieb
	Für Dauerbetrieb ausgelegt


[bookmark: architektur-übersicht]Architektur-Übersicht
┌─────────────────────────────────────────────────────────┐
│                    Immich System                        │
├─────────────────────────────────────────────────────────┤
│  ┌─────────────┐  ┌─────────────┐  ┌─────────────┐     │
│  │   Immich    │  │   Database  │  │    Redis    │     │
│  │   Server    │  │  (Postgres) │  │   Cache     │     │
│  └─────────────┘  └─────────────┘  └─────────────┘     │
│  ┌─────────────┐  ┌─────────────┐                       │
│  │   Machine   │  │   Reverse   │                       │
│  │  Learning   │  │    Proxy    │                       │
│  └─────────────┘  └─────────────┘                       │
└─────────────────────────────────────────────────────────┘
                            │
         ┌──────────────────┼──────────────────┐
         │                  │                  │
    ┌────▼────┐       ┌────▼────┐       ┌────▼────┐
    │  iPhone │       │ Android │       │  Browser │
    │   App   │       │   App   │       │   Web    │
    └─────────┘       └─────────┘       └──────────┘

[bookmark: hardware-anforderungen]Hardware-Anforderungen
[bookmark: empfohlene-raspberry-pi-modelle]Empfohlene Raspberry Pi Modelle
	Modell
	Eignung
	Bemerkung

	Raspberry Pi 5 (4GB/8GB)
	⭐⭐⭐⭐⭐ Beste Wahl
	Schnellste CPU, PCIe für NVMe-SSD

	Raspberry Pi 4 (4GB/8GB)
	⭐⭐⭐⭐ Sehr gut
	Ausreichend für die meisten Nutzer

	Raspberry Pi 4 (2GB)
	⭐⭐⭐ Gut
	KI-Erkennung langsam, weniger gleichzeitige Nutzer

	Raspberry Pi 3B+
	⭐⭐ Eingeschränkt
	Nur für kleine Sammlungen, sehr langsame KI

	Raspberry Pi Zero 2 W
	⭐ Nicht empfohlen
	Zu wenig RAM und CPU-Leistung


[bookmark: weitere-hardware-komponenten]Weitere Hardware-Komponenten
	Komponente
	Empfehlung
	Warum

	MicroSD-Karte
	32GB+ Class 10
	Nur für Betriebssystem

	Externe SSD
	500GB-4TB USB 3.0
	Für Fotos und Datenbank (wichtig!)

	Netzteil
	Offiziell Raspberry Pi
	Ausreichend Strom für SSD

	Gehäuse
	Mit Kühlung
	Raspberry Pi 4/5 werden warm

	Netzwerk
	Gigabit Ethernet
	WLAN zu langsam für Backups


[bookmark: speicherbedarf-kalkulieren]Speicherbedarf kalkulieren
	Fotosammlung
	Benötigter Speicher
	Empfohlene SSD

	Klein (5.000 Fotos)
	~15 GB
	64 GB

	Mittel (50.000 Fotos)
	~150 GB
	256 GB

	Groß (500.000 Fotos)
	~1.5 TB
	2 TB

	Sehr groß (1M+ Fotos)
	~3+ TB
	4+ TB


Faustformel: Durchschnittlich 3 MB pro Foto (inkl. Thumbnails und Backups)

[bookmark: vorbereitung-des-raspberry-pi]Vorbereitung des Raspberry Pi
[bookmark: raspberry-pi-os-trixie-installieren]1. Raspberry Pi OS Trixie installieren
# Raspberry Pi Imager herunterladen
# https://www.raspberrypi.com/software/

# Imager öffnen und auswählen:
# - Gerät: Raspberry Pi (entsprechendes Modell)
# - OS: Raspberry Pi OS (64-bit) Trixie
# - Speicher: MicroSD-Karte oder USB-SSD

# Zahnrad-Symbol klicken für Einstellungen:
#   ✓ Hostname: immich-pi
#   ✓ SSH aktivieren
#   ✓ Benutzername: pi
#   ✓ Passwort: (sicheres Passwort wählen)
#   ✓ WLAN konfigurieren (oder Ethernet nutzen)
#   ✓ Zeitzone: Europe/Berlin
#   ✓ Tastaturlayout: de
[bookmark: erster-login-und-updates]2. Erster Login und Updates
# SSH-Login (von einem anderen Computer)
ssh pi@immich-pi.local
# Oder mit IP-Adresse
ssh pi@192.168.1.xxx

# System aktualisieren
sudo apt update
sudo apt upgrade -y

# Neustart falls Kernel-Update installiert wurde
sudo reboot
[bookmark: externe-ssd-vorbereiten-empfohlen]3. Externe SSD vorbereiten (EMPFOHLEN!)
# Angeschlossene USB-Laufwerke anzeigen
lsblk

# SSD identifizieren (meist /dev/sda)
sudo fdisk -l

# SSD formatieren (ACHTUNG: Alle Daten werden gelöscht!)
sudo mkfs.ext4 /dev/sda1

# Mount-Punkt erstellen
sudo mkdir -p /mnt/immich-storage

# SSD mounten
sudo mount /dev/sda1 /mnt/immich-storage

# Berechtigungen setzen
sudo chown -R pi:pi /mnt/immich-storage

# Automatisch beim Boot mounten (UUID herausfinden)
sudo blkid /dev/sda1

# /etc/fstab bearbeiten
sudo nano /etc/fstab

# Folgende Zeile hinzufügen (UUID anpassen!)
# UUID=12345678-1234-1234-1234-123456789abc /mnt/immich-storage ext4 defaults,noatime 0 2

# Testen
sudo mount -a
df -h
[bookmark: X4f29e1ad9946193278a2a2490333525eab4db0d]4. Statische IP-Adresse einrichten (empfohlen)
# Netzwerkkonfiguration bearbeiten
sudo nano /etc/dhcpcd.conf

# Am Ende hinzufügen (IP an Ihr Netzwerk anpassen!)
interface eth0
static ip_address=192.168.1.100/24
static routers=192.168.1.1
static domain_name_servers=192.168.1.1 8.8.8.8

# Neustart
sudo reboot

[bookmark: docker-installation]Docker Installation
[bookmark: alte-versionen-entfernen]1. Alte Versionen entfernen
# Vorinstallierte Docker-Pakete entfernen
sudo apt-get remove docker docker-engine docker.io containerd runc -y
sudo apt-get autoremove -y
[bookmark: docker-repository-einrichten]2. Docker Repository einrichten
# Voraussetzungen installieren
sudo apt-get install ca-certificates curl gnupg lsb-release -y

# Docker GPG-Schlüssel hinzufügen
sudo install -m 0755 -d /etc/apt/keyrings
curl -fsSL https://download.docker.com/linux/debian/gpg | sudo gpg --dearmor -o /etc/apt/keyrings/docker.gpg
sudo chmod a+r /etc/apt/keyrings/docker.gpg

# Repository hinzufügen
echo "deb [arch=$(dpkg --print-architecture) signed-by=/etc/apt/keyrings/docker.gpg] https://download.docker.com/linux/debian $(lsb_release -cs) stable" | sudo tee /etc/apt/sources.list.d/docker.list > /dev/null
[bookmark: docker-installieren]3. Docker installieren
# Docker installieren
sudo apt-get update
sudo apt-get install docker-ce docker-ce-cli containerd.io docker-buildx-plugin docker-compose-plugin -y

# Benutzer zur Docker-Gruppe hinzufügen (für sudo-freie Nutzung)
sudo usermod -aG docker $USER

# Änderungen aktivieren (ausloggen und wieder einloggen)
newgrp docker
# Installation prüfen
docker --version
docker compose version

[bookmark: docker-für-raspberry-pi-optimieren]4. Docker für Raspberry Pi optimieren
# Docker-Daemon Konfiguration erstellen
sudo nano /etc/docker/daemon.json

# Folgende Inhalte hinzufügen (optimiert für Raspberry Pi):
{
  "log-driver": "json-file",
  "log-opts": {
    "max-size": "10m",
    "max-file": "3"
  },
  "storage-driver": "overlay2"
}

# Docker neu starten
sudo systemctl restart docker

[bookmark: immich-installation]Immich Installation
[bookmark: verzeichnisstruktur-erstellen]1. Verzeichnisstruktur erstellen
# Hauptverzeichnis erstellen
mkdir -p ~/immich-app
cd ~/immich-app

# Unterverzeichnisse erstellen
mkdir -p ./library
mkdir -p ./postgres
[bookmark: konfigurationsdateien-herunterladen]2. Konfigurationsdateien herunterladen
# docker-compose.yml herunterladen
wget -O docker-compose.yml https://github.com/immich-app/immich/releases/latest/download/docker-compose.yml

# .env-Datei herunterladen
wget -O .env https://github.com/immich-app/immich/releases/latest/download/example.env
3. .env-Datei für Raspberry Pi konfigurieren
nano .env
Empfohlene Einstellungen für Raspberry Pi:
# The location where your uploaded files are stored
UPLOAD_LOCATION=./library
# The location where your database files are stored. Network shares are not supported for the database
DB_DATA_LOCATION=./postgres
# To set a timezone, uncomment the next line and change Etc/UTC to a TZ identifier from this list: https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_tz_database_time_zones#List
# TZ=Etc/UTC
# The Immich version to use. You can pin this to a specific version like "v2.1.0"
# Genau diese Version nehmen. Die anderen sind aktuell alle kaputt.
IMMICH_VERSION=v2.1.0
# Connection secret for postgres. You should change it to a random password
# Please use only the characters `A-Za-z0-9`, without special characters or spaces
DB_PASSWORD=postgres
# The values below this line do not need to be changed
###################################################################################
DB_USERNAME=postgres
DB_DATABASE_NAME=immich
[bookmark: X087abbf1d81772f6af3bd8c3cdf6e65d1136f0c]4. docker-compose.yml für Raspberry Pi anpassen ←IGNORIEREN
nano docker-compose.yml
Wichtige Anpassungen für Raspberry Pi:
services:
  immich-server:
    image: ghcr.io/immich-app/immich-server:${IMMICH_VERSION:-release}
    container_name: immich_server
    environment:
      - DB_HOSTNAME=database
      - DB_USERNAME=${DB_USERNAME}
      - DB_PASSWORD=${DB_PASSWORD}
      - DB_DATABASE_NAME=${DB_DATABASE_NAME}
      - REDIS_HOSTNAME=redis
      - IMMICH_MACHINE_LEARNING_ENABLED=true
      - IMMICH_MACHINE_LEARNING_URL=http://machine-learning:3003
    volumes:
      - ${UPLOAD_LOCATION}:/usr/src/app/upload
      - /etc/localtime:/etc/localtime:ro
    depends_on:
      - redis
      - database
    restart: always
    # Raspberry Pi-spezifisch: CPU-Limit setzen
    deploy:
      resources:
        limits:
          cpus: '3.0'

  machine-learning:
    image: ghcr.io/immich-app/immich-machine-learning:${IMMICH_VERSION:-release}
    container_name: immich_machine_learning
    environment:
      - IMMICH_MODEL_CACHE_SIZE=2
    volumes:
      - model-cache:/cache
    restart: always
    # Raspberry Pi-spezifisch: CPU-Limit setzen
    deploy:
      resources:
        limits:
          cpus: '1.0'

  database:
    image: tensorchord/pgvecto-rs:pg14-v0.2.0@sha256:90724186f0a3517cf6914295b5ab410db9ce23190a7d823289000adad8e48d74
    container_name: immich_postgres
    environment:
      - POSTGRES_PASSWORD=${DB_PASSWORD}
      - POSTGRES_USER=${DB_USERNAME}
      - POSTGRES_DB=${DB_DATABASE_NAME}
      - POSTGRES_INITDB_ARGS: '--data-checksums'
    volumes:
      - ${DB_DATA_LOCATION}:/var/lib/postgresql/data
    restart: always
    # Healthcheck für ältere Docker-Versionen anpassen
    healthcheck:
      test: pg_isready --dbname='${DB_DATABASE_NAME}' --username='${DB_USERNAME}' || exit 1;
      interval: 30s
      timeout: 10s
      retries: 5
      start_period: 30s

  redis:
    image: redis:6.2-alpine@sha256:70a7a5b641117670beae0d80658430853896b5ef269ccf00d1827427e3263fa3
    container_name: immich_redis
    restart: always

volumes:
  model-cache:
[bookmark: container-starten]5. Container starten
Achtung: Bei Protokoll-Inkompatibilitäten
export DOCKER_API_VERSION=1.41
# Container im Hintergrund starten
docker compose up -d

# Status prüfen
docker compose ps

# Logs anzeigen (während des Starts)
docker compose logs -f
[bookmark: startzeit-abwarten]6. Startzeit abwarten
Der erste Start dauert 10-20 Minuten auf Raspberry Pi:
	Phase
	Dauer
	Was passiert

	Container Download
	2-5 Min
	Images werden heruntergeladen

	Datenbank-Init
	3-5 Min
	PostgreSQL wird initialisiert

	Migration
	2-5 Min
	Datenbank-Tabellen werden erstellt

	ML-Modelle
	3-5 Min
	KI-Modelle werden geladen


Geduld haben! Der Raspberry Pi ist langsamer als ein Desktop-PC.
Hinweis: Für ufw gibt es einen Wrapper, der auf die Docker-iptables-Chains wirkt, und so das Einrichten von Firewallregeln zum Zugriff auf die Container vereinfacht.
Die Firewall-Regeln können für den ufw-Wrapper in den docker-compose-Dateien stehen. ("ufw-docker-automated").
Ersteinrichtung
[bookmark: web-oberfläche-öffnen]1. Web-Oberfläche öffnen
http://<Raspberry-Pi-IP>:2283
Beispiel: http://10.0.0.10:2283
[bookmark: admin-konto-erstellen]2. Admin-Konto erstellen
	Feld
	Empfehlung

	E-Mail
	Ihre persönliche E-Mail

	Passwort
	Sicheres Passwort (12+ Zeichen)

	Name
	Ihr Name


[bookmark: mobile-apps-installieren]3. Mobile Apps installieren
[bookmark: ios-iphoneipad]iOS (iPhone/iPad)
1. App Store öffnen
1. “Immich” suchen
1. App installieren
1. Server-URL: http://192.168.1.100:2283
1. Anmelden
1. Auto-Backup aktivieren
[bookmark: android]Android
1. Play Store oder F-Droid öffnen
1. “Immich” installieren
1. Server-URL eingeben
1. Anmelden
1. Backup konfigurieren
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