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< 3D Druck mit Slic3r und Octoprint (7)

& Selbst gedruckte, groBtenteils selbst konstruierte 3D Ob-
jekte und Beispiele aus der Thingiverse Community
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.. an der Hochschule KL?

© Materialkunde: Alle Prozesse und Materialien kennenler-
nen, die involviert sind, wenn neue Bauteile getestet wer-
den sollen,

© Einstieg in eine einfach zu lernende, erste Programmier-
sprache (OpenSCAD),

% nicht ,3D Zeichnen®, sondern Teile konstruieren (Engi-
neering),

© erkennen, dass Prototyping und Massenproduktion sehr
verschieden sind,

© es macht SpaB. ; -)

oFirst ePrev eNext elast eFull Screen eQuit



o Eigene Kredativitat in konrete, anfassbare Projekte umset-
zen statt nur theoretisch entwickeln und ,andere machen lassen™,

> Neue Ideen und Loésungen durch erweiterte Moglich-
keiten des additiven Herstellungs-Verfahrens (s. Folie zu
.Drucktechniken™),

» Unterstitzung der Forschung und Industrie durch unge-
hemmte Experimentierfreudigkeit ohne ,Erfolgsdruck®,

> Lernen neuer Fahigkeiten aus erster Hand von Experten
und Praktikern der Physik (Elektronik / Mechanik) und
Mathematik,

o Arbeiten im Team: Jede(n tragt ihre/seine Spezialkenntnis-
se bei,

oFirst ePrev eNext elast eFull Screen eQuit



o Auch Fehler machen dirfen - aus denen man am meis-
ten lernt (1) - ohne kritisiert zu werden,

o Replikate nicht mehr verfugbarer Bauteile herstellen,

%~ Nachhaltigkeit und Offenheit durch die Open Source und
Creative Commons Lizenzen,

> Selbststandiges und kooperatives Arbeiten, Erfinder
sein!
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Problem: ,Wie kann ich den Druck eines komplizierten 3D Ob-
jekts Uberwachen und steuern, ohne den ganzen Tag vor dem
Drucker zu stehen?®

Lésung:

3D Printer

Octoprint Server

Wifi

STL-Files
Commands
Status Info
Statistics

Raspberry Pi

Arduino Controller

I<[

-
GCODE

Die Open Source Software = Octoprint [Guft auf einem Raspber-
ry Pi 2 Minicomputer und kommuniziert mit dem Drucker Uber
das sehr einfache = G-CODE Protokoll, stellt gleichzeitig ei-
ne komfortable Benutzeroberfliche per Web oder Smartphone
App fur den Benutzer zur Verfugung.
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http://octoprint.org/
http://raspberrypi.org/
http://raspberrypi.org/
https://en.wikipedia.org/wiki/G-code
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Materialien...

@ Polylactid (PLA), Acrylinitri-Butadien-Styrol (ABS), High Im-
pact Polystyrene (HIPS), Polyethylenterephthalat (PET), Po-
lypropylen (PP), ...

© Holz, Metall mit Flussmittel bzw. Kleber, ...

fast immer als Faden auf einerSpule aufgewickelt (Flamentrolle).
Mit entsprechend (teurer) Technik lassen sich auch ,spezielle-

re" Materialien drucken. (,Es gibt nichts, was man nicht drucken
kann.") == s, Drucker-Technik (nGchste Seite)
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Technik und verschiedene Arten von 3D-Druckern

© FDM (Fused Deposition Modeling) / FFF (Fused Filament Fo-
brication) Drucker nach dem Prinzip der HeiBklebepistole
(die meisten am Markt, da billig und robust)

© Stereolithographie

© Sintertechnik

Hersteller
© DIY z.B. Teebot ,Drucker im Koffer®...
© Makerbot, Ultimaker, Formlabs, ...

© Neue Anwendungsgebiete: Beton, Bioprint und Konfekt
= \Videos...
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3D-Druck-Beispiele.mp4
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3D Scan
Makerscanner

Ciclop/Horus

MeshLab

Atlas3D/FreeLsSsS

Mesh Cleanup

3D CAD / Konstruktion

OpenSCAD
FreeCad
Blender

3D Objekt Datei
STL, OBJ, AMF,

Slicing
Slic3r
CuraEngine

Druckerbefehle
GCODE

GUI/ App

Octoprint
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3D Konstruktion (ohne Zeichnen)

i Beispiel: Konstruieren einer Form mit OpenSCAD

Folie 10
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© Einfuhrung in 3D-Konstruktion, Fabrikationstechniken, ...

© Projekte: z.B. Quadrokopter, Mini-Computer und Microcon-
froller programmieren, ...

iz Projekte & Kurse, die sich mit Equipment und Personal der
Schule alleine nicht durchfUhren lassen.
iz Wissenstransfer. ,FablLab @ School®
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Fragen & Antworten

N

klaus.knopper@hs-kl.de
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